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FEDER 2021-27

- Contribuir a reducir la diferencias

- Desarrollo regiones menos favorecidas

- Objetivo Especifico RSO1.1. Desarrollar y
mejorar las capacidades de investigacion e
innovacion y asimilar tecnologias avanzadas.

- Aplicaciones biotecnoldgicas

- Sostenibilidad

El Grupo de Investigacion:
Fitonematologia y Ecogenética

“Contribucion a la
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cambio climatico mediante
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Contexto y justificacion

Reforma PAC 2015-2020-
Greening

Monocultivo-grandes extensiones de la Diversificacion de cultivos, mantenimiento pastos permanentes,

misma especie vegetal ) contar con superficies de interés ecoldgico
[ - I R S N N R N N | | | |
Siglo XX ) —— ”
Siglo XXI Practicas para la captacion de C en el suelo

A

‘ Fertilizantes: cultivos fijadores de N
‘Mecanizacion agraria

‘ Fitosanitarios: ruptura ciclo de plagas
‘ Riesgos de mercado: precios/demandas

‘, Riesgos meteoroldgicos: cambio climatico
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Salud del

suelo: bien
estratégico

Nematodos Pimiento

- .’ X
“"Desinfeccion de
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. cultivos

P> Resistencia

N\ patdgenos

Biotecnologia Agrobiodiversidad

agricola

ESTRATEGIA INTEGRADA MULTIDISCIPLINAR
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Objetivos, metodologia,
resultados hasta la fecha

O.1. Estudio del patosistema implicado, actividades de 1.1. a 1.4.

0.2. Caracterizacion de nuevas fuentes de resistencia a M. incognitaen la
linea de pimiento de Alcos, actividades de 2.1. a 2.3.

0O.3. Manejo de Meloidogyne spp. optimizando la combinacion de
rotaciones de cultivo y resistencias, actividades de 3.1. a 3.6.

0.4. Analisis de indicadores de salud del suelo tras la biofumigacion,
actividades 4.1 y 4.2.

0O.5. Formacion de alumnado y trabajos de investigacion vinculados,
actividad 5.1.
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O.1. Estudio del patosistema implicado, actividades de 1.1. a 1.4.

a. 1.1. Prospeccion de suelos infestados y establecimiento de poblaciones
18 nuevas poblaciones aisladas # genotipos

a. 1.3. Evaluacion de la patogeneicidad de aislados de Meloidogyne sp.

(({

Toma de muestras de suelo Establecimiento poblaciones
aisladas

o L

Fig 1. Developmental stages of Meloidogyme spp. [A = second-stage (12) infective juvenile; B =12 developed, sexu-
ally undifferentiated; C, D =12 sexually differentiated; E = third-stage juvenile (13); F = anterior portion of a J3].
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0.2. Caracterizacion de nuevas fuentes de
resistencia a M. incognita en la linea de

pimiento de Alcos

a. 2.1. Caracterizacion genética de Alcos

a. 2.1.1. Obtencion del inéculo
a. 2.1.2. Inoculacién y fenotipado

a. 2.2. Caracterizacion de la resistencia

de Alcos a nematodos

a. 2.2.1. Obtencion de las familias

a. 2.2.2. Fenotipado de las familias

pe (i
B
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0.2. Caracterizacion de nuevas fuentes de resistencia a M. incognitaen la
linea de pimiento de Alcos

a. 2.1.3. Genotipado-perfil genético de las plantas inoculadas
Microsatellite Analysis (Thermofisher Cloud)

[~ | -

PCR: set inicial 13 SSRs Ee R s

P : m
——wwwesns— (LD [ [ [) =
— g e 4 4 :
——sii— T 1D . A A
regiones flanqueantes ’
Coleccion diana:
. Calidad y cantidad ADN
91 entradas familia , , Codigo HPMS1-143- CAK6-FAM | EPMS426-VIC | CAMS072-NED | EPMS419-PET | EPMS397-FAM | GPMS178-vIC + S S R S
AlcosxDLL en 6 lotes Espectro-Fotometrla/F'l.uorometrla U6 227 | 227 [ 137 | 137 | 99 99 196 | 152 | 226 | 226 | 113 | 113 | 2a3 | 231
cT3s 227 | 227 | 137 [ 137 | 99 | 117 | 146 | 146 | 226 | 226 | 113 | 115 | 243 | 247 -
(dlSt inta respuesta cns 227 | 227 | 137 | 137 | 99 | 99 | 152 | 152 | 226 | 226 | 113 | 113 | 243 | 251 VALIDACION
fenoti po ) HDA149 227 | 227 | 137 [ 137 | 99 | 99 | 152 | 1s2 | 229 | 229 | 111 | 111 | 245 | 258
Alcos-Bagerim| 227 | 227 | 137 [ 137 | 99 | 99 | 152 | 152 | 226 | 226 | 113 | 13 [ 243 | 251
+10 P13 DLL 223 | 223 | 137 [ 137 | 109 | 109 | 152 | 152 | 226 | 226 | 106 | 106 | 237 | 243 pr 0 t oco .L 0s
HDA330 223 | 223 | 137 | 137 | 115 | 15 | 152 | 152 | 226 | 226 | 106 | 106 | 237 | 245
+ 05C0S-1 21 | 227 | 137 [ 137 | 99 | 99 | 152 | 152 | 226 | 229 | 111 | 13 | 237 | 243 0
10 P36 P13-1 227 | 227 | 137 [ 137 | 99 | 99 | 152 | 152 | 226 | 226 | 115 | 115 | 243 | 249 R e .L aclones
+7 Oscos P13-10 227 | 227 | 137 [ 137 | 119 | 19 | 152 | 152 | 226 | 226 | 115 | 115 | 243 | 260 'Fi-LO en ét ica_s
P36-1 223 | 223 | 137 | 145 | 99 | 99 | 152 | 152 | 229 | 229 | 113 | 113 | 243 | 249
+6 controles P36-10 223 | 223 | 137 | 137 | 99 | 111 | 152 | 152 | 226 | 229 | 113 | 115 | 243 | 260 g

Perfil genético por individuo

Analisis completado (124 indv/13SSRs) /
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O.2. Caracterizacion de nuevas fuentes de resistencia a M. incognitaen la
linea de pimiento de Alcos

a. 2.2.3. Genotipado de la resistencia de las familias

Tradicional
Complejo y largo

@ Cebador T'a Gen Referencias
I SACR _PM6a 49°C Me3=Me7 y N Fazari et al., 2012 Hecho
_® SCAR PM6b  61°C  Me3=Me7 yN  Fazari etal., 2012
Muy cerca : s A . . e
Y3OCM 16880-1-V2  57°C Mel Wang et al., 2018 } Validacion #4| Genotipado por secuenciacién-GBS
16830-CAPS = 60 °C Mel Wang et al., 2018 marcadorgs;. . LGC ngomlcs Group (Biosearch
reproducibilidad, Genomics) .
1P 2P 3P 4P SP 6P 7P SP 9P 10P11P 12PM 1P 2P 3P 4P SP 6P 7P SP 9P 10P11P 12PM po'l_imor-Fismo Noviembre 2025
Pmé6b Pmé6a
Cromosoma P9 - .
o S = , Genes R desconocidos
( ) i RH (146/189) —
o RH :
- 14
Gene? R S(189/189) R(189/189) " _ S (189/189) R(iis}f«s) S - & .
conocidos 12P11P10P 9P 8P 7P 6P SP 4P 3P 2P IP M |P 2P 3P 4P SP 6P 7P SP 9P 10P 1IP 12P rutas _ ! ' # Control'$ 24
, S4B H
Mel ) Me3 V2 fes cars ~ 4 M : BST72H
. 7 0,6
RH (440/550) R (300/300) Deteccion \ ®  miH
] ‘ S S S | S RH o ml48H
Xe oy e L iaas FET molecular
o el IV == 02 mI72H
RH 4 _ gen Mel .
R(440440)  S(5005500) ControlS S48H S72H 124H 148H 172H
Secuenciacidn e
(G-SAI (UMU) Diseno protocolos, seleccidn marcador
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0.3. Manejo de Meloidogyne sp. optimizando la combinacion de
rotaciones de cultivo y resistencias

a. 3.1. Seleccién de especies biofumigantes

a. 3.2. Evaluacién del efecto biosolarizador

a. 3.3. Evaluacién de la combinacion de la
biosolarizacion (rotacion)+ resistencia

a. 3.4. Evaluacioén de la dinamica de nematodos
a. 3.5. Produccién y parametros econdmicos

-@.._ h!’
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—
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Diferentes especies para rotacion
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0O.3. Manejo de Meloidogyne spp. optimizando la combinacion de
rotaciones de cultivo y resistencias

Ensayo comparativo uso resistencias en el CDTA (2023-2024)

Genotipos: 120 | T Glooae
Lourdes (MEI) R iro A d 10,0 B Maestral
amiro Arnedo B Oscos/Maestral
Oscos (Me3) SRR R i
P36 (Mel): IMIDA 3
Maestral (susceptible): Semillas Fito s
S 40
8
PP Genotipo Indice % planta =20 rf‘
\_M. incognita agallas afectada 0.0 mml FREE ﬁm
RS 0,38 26,78 EXTRA PRIMERA SEGUNDA TERCERA DESTRIO COMERCIAL
Maestral 5,1c 100,0c
Oscos/Maestral 2,1b 46,7bc
P36/Maestral 0,1a 6,7a

Masas de huevos en

Incidencia Meloidogyne incognita Maestral
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0O.3. Manejo de Meloidogyne spp. optimizando la combinacion de
rotaciones de cultivo y resistencias

Finca experimental de Torreblanca

Dos ensayos comparativos ubicados en: Ensayo Torreblanca

CDTA e

Especies biofumigantes
Sorgo vs Maiz
Avena + Veza

Evaluacion del efecto biosolarizador (octubre)
Evaluacion de la combinacion biosolarizacion (rotacion) +
resistencia.

Ensayo en Torreblanca: Sorgo vs maiz + P36

Ensayo en CDTA: Avena + veza + <: P36

P13

Evaluaciéon de la dinamica de nematodos
Medida produccién y parametros econdmicos

v

N Ensayo CDTA
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O.5. Formacion de alumnado y direccion de SR -
trabajos de investigacion

TFG 23/24 Deteccién y genes de TFM 24/25

resistencia por qPCR

Target input

Evaluacion de técnicas moleculares
(validacion marcadores qPCR, HRM,
clonacion, secuenciacion...) para la
aplicacion de marcadores polimorficos de
_ ADN y ARN relacionados con la

i hola resistencia a nematodos en pimiento.
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Seleccion marcador

C0127 DESIGN OF A MOLECULAR STRATEGY FOR THE

expresion STUDY OF GENETIC RESISTANCE TO MELOIDOGYNE SP. IN
PEPPER
Dra. Julia Rosl Weiss. Area de Genética. ETSIA-UPCT. Iberian |
Alumno: Felipe Egea Clemente. PLANT B'°LQGY'2°25
" ./ , . . ./ BI0L0
Evglu/aa.on de técnicas moleculares para la apllcacpn de.marcadores !! ‘! e bl Contribucion a Ia

polimorficos de ADN y ARN relacionados con la resistencia a nematodos o mitigacion y

. . adaptacion al cambio
en plmlento climatico mediante

nuevas estrategias
para el control de
Cofinanciado por
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O.5. Formacion de alumnado y direccion de trabajos de investigacion ‘

S /7 \
: iani) y fseeca®  gppnimr W
Proyectos bianuales 1°y 2° ) ot SN
- . T <D<« bt oo s vl ESTUDIO DE RESISTENCIA DEL
de Bachillerato InvestlgaC|on 15 RUIZ F ALDA §  PIMIENTO A MELOIDOGYNE
MEJORA GENETICA MOLECULAR. CASO : INCOGNITA Y PERFIL '
PRACTICO: RESISTENCIA DEL PIMIENTO A 3 GENETICO .
NEMATODOS '
— « ———
i iMi)/‘:\ Z : < w (o)
‘, G PR TUTORES: .
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DETECCION DE RESISTENCIAS A NEMATODOS
WA .

Miriam Pardo Egea 2* Bachierato lavestigaciéa 20192020
Totor dal £ES Raiz de Alda: Astceio Eges Valero
Tutoras dal IMIDA: Calia Marsiez Mora y Caridad Ros Thiiaz

Congreso Regional de Investigadores
Junior, segundo premlo en C1enc1a y
Tecnologla comu oral

Pablo Anton Martinez

Investigacion OB11 2023-2024
Biologia 2023-2024
Dra Celia Martinez Mora

Prof Jesus Hernandez Fernandez

Prof Antonio Garrigés Escudero

Curso 24/25
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=

J"“" 0.5. Formacion de alumnado y direccion de
trabajos de investigacion

Disefio de un programa de practicas sobre las técnicas
de deteccion de resistencia (genotipo y fenotipo)

Q Laboratorios de Fitonematologia y Ecogenética+Sala de audiovisuales
& (IMIDA)

Dos ediciones

Cofinanciado por
la Unién Europea

Region g




“Contribucion a la mitigacion y adaptacion al cambio climéatico mediante nuevas estrategias para el control de patogenos de suelo”

O.5. Formacion de alumnado y direccion de trabajos de
investigacion

Formacion en:
 Tecnica de injerto
 Identificacion de juveniles

Titulaciones:

« Grado medio Técnico en Jardineria y
Floristeria y de Técnico en Produccion
Agropecuaria

 Grado superior Paisajismo y Medio
Rural. del CIFEA de Torre Pacheco

q CIFEA de Torre Pacheco
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O.5. Formacion de alumnado y direccion de trabajos de investigacion

2 1 5y
\“\‘ |
Master Mejora Genetica VF99t31 Ciclo Superior en Paisajismo y Medio Rural/
Eramus Mundus Plant Breeding=UPV. Ciclo de Produccioén Agropecuaria.
26/16/23 CIFEA Torre Pacheco. 19/01/24
A &
==
= 2N
Bachillerato ”f\ .
Investigacién. CDTA l

IES Ruiz de Alda,
San Javier.
25/01/24
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Mas Transferencia 2024

ta casas comerciales de semillas (CDTA) Asistencia a Congresos Nacionales

<
.
0n

.

Sociedad JORNADA:

{ORTICOLAS

Espariiola CIENCIA ‘;_.\ 10
% de Ciencias .:1,_’»’7'/
% oo Cartagena 20:22 de marzo e 2024 ‘

g

Asistencia a Congreso Internacional

’m Universidad RNADAS y
% Politécnica " =
% @ de Cartagena Cartsgenn. 20.2 do marze d

Biotecnologia agricola aplicada al
manejo integrado de Meloidogyne
spp. en el cultivo de pimiento en el

actual escenario climatico

Symposium of the European
Society of Nematologists

/

/
Europear
Society é\}_\ )
Nematolo 'QTS

Celia Martinez Mora, AF. Esteban Lopez, MA. Hernandez
Colucho y C. Ros Ibafiez

Difusion en RRSS; reuniones, visitas, jornadas : : ononn ey it
Premio 2% Mejor iy @

Comunicacion Oral
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Contactos:

— Caridad Ros Ibanez
caridad.ros@carm.es
968394559

— Celia Martinez Mora

celia.martinez@carm.es At IR ey W
609331988 (persona sorda: ESCRIBE) 3&

@ Gracias

por su
atencion
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